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首批“揭榜挂帅”发布榜单目录（成果转化类）

	序号
	需求名称
	成果供给单位
	单位所在地
	榜单金额（万元）
	成果供给单位
联系人及联系方式
	所属产业领域
	省科技厅
联系处室

	1
	支撑制造业企业数字化、智能工厂、工业互联网建设的“数字化底座+数据驱动”系统产业化
	清华大学
	北京市-海淀区
	300
	毕得 电话：15210909383
	信息智能
	成果处

	2
	离子液体法含氯有机废气净化回收新技术
	中国科学院过程工程研究所
	北京市-海淀区
	500
	白银鸽 电话：13120303790
	石化
	合作处

	3
	CO₂跨临界冷热联供机组
	中国科学院力学研究所
	北京市-海淀区
	200
	潘利生 电话：13552072758
	新能源
	合作处

	4
	城市道路-管网隐蔽病害快速检测与智能诊断关键技术与装备
	石家庄铁道大学
	石家庄市-长安区
	4300
	徐飞  电话：18032157188
	装备制造
	人事处

	5
	促生防病型哈茨木霉生物肥料产品开发及产业化
	南京农业大学
	南京市-浦口区
	1700
	黄启为 电话：13776684601
	现代农业
	人事处



“揭榜挂帅”科技项目榜单
（成果转化类-1）

一、成果名称
支撑制造业企业数字化、智能工厂、工业互联网建设的“数字化底座+数据驱动”系统产业化
二、拟转化成果简介
（一）成果所处阶段：已经完成“系统+核心技术”的研发、设计、第一阶段产品开发，正在推进系统化产品开发+场景化应用，部分成果已经应用到项目工程实践中。
（二）成果水平：构建制造业企业一体化“数字化底座+数据驱动”系统，支撑制造业企业数字化、智能工厂、工业互联网建设，填补大量企业缺乏释放数据资产能力的空白。
技术原理和模型：欧美发达国家相同
架构领先性：达到国际一流水平
系统集成性：达到国际一流水平
数字化应用创新模式：达到国际一流水平
技术路线、开发效率：达到国际先进水平
（三）已突破的关键核心技术。（1）基于工业互联网架构、云原生技术路线；（2）多源异构数据接入、处理与应用技术体系；（3）基于云计算的数据共享调用技术体系；（4）隐私计算技术：保障数据的归属权、应用过程安全可控，推进合规应用，提升应用效能，促进创新开发，实现数据要素的产业价值最大化；（5）数据与“OT-IT-业务”系统融合技术：推进历史数据、实时数据、企业内外、外部数据的安全可信管理与充分流动，充分的将“OT-IT-DT-业务”融合起来，实现企业数字化资产、APP、业务之间松耦合；（6）数据驱动的数据应用体系，数据资产价值化系统：让数据在企业内部价值链、外部产业链、产业生态系统层面得到流通与应用
（四）成果应用范围
该成果以构建“数据驱动的制造业企业数字化底座”为目标，支撑制造业企业数字化、智能工厂、工业互联网建设，构建数据驱动系统，释放数据资产价值和能量，针对不同行业的差异性场景化需求，具有普适性、系统性、支撑性、易于维护和使用性等属性，可广阔的应用于制造企业中。
（五）市场应用前景
（1）我国大量中小企业还处于工业1.0、2.0阶段，该成果支撑企业系统化、集约化的建设数字化系统、智能工厂、工业互联网平台。（2）改善我国制造业企业的数据价值化应用还非常低现状，破解大量的企业无数据可用、无方法可用、无技术和方案实施的数据应用初级阶段窘境，提供“企业数字化系统底座+激活数据要素”技术、整体解决方案和产品，具有广阔的市场。（3）2020年，河北省工业企业达到25.6万家，这些上万家企业，以及大量的科技公司，万亿级的数字经济产业市场都是潜在的市场用户。
（六）预期经济社会效益。（1）让更多的制造业企业（尤其大量中小企业）拥有成本可控的数字化系统、智能工厂、工业互联网平台建设技术和产品，推进企业从工业1.0、2.0迈向工业3.0、4.0，促进企业提质增效、转型升级。（2）将复杂的数字科技轻量级的输出到中小企业，助推更多企业成为中国乃至国际的“隐形冠军”。（3）提升产业链上下游整合与协作效率，提升产业数字化率。（4）改变企业缺乏工业软件开发能力和积累体系困境，提升我国工业软件水平。（5）带动河北省制造业企业、科技企业、产业生态能级提升，加速数字产业化、产业数字化融合发展。（6）为我国制造业的能级提升、制造业强国进程中提供可供借鉴的经验和经典先进案例。
三、转化基础
（一）成果基础
（1）该成果的前期工作已经申请国内专利7项，国际发明专利1项；（2）前期成果应用到智能工厂建设项目中，《高性能工业织物复合材料智能工厂建设》项目获得2020年天津市智能制造专项资金支持类项目（工信方向）“综合标准化与新模式应用”领域前10名奖励和相应财政支持；（3）该系统模块之一的“工业互联网架构的企业数据安全可靠、高效应用系统”，获得2021数博会领先科技成果优秀项目奖；（4）该成果包含的逻辑与方案体系支撑多个研究课题，如：《天津中昌智能工厂规划与设计及企业数字化运营服务项目（2019.10-2022.04）》《佛山智能制造发展白皮书（2020.1-2020.12）》《电力大数据助力社会治理的应用与机制研究（2021.1-2021.12）》《佛山市金融科技+产业互联网支持企业发展路径研究（2021.8-2022.6）》《工业互联网助力京津冀区域高质量发展的路径研究（北京市科委）（2021.11-2021.8）》。
（二）团队成员介绍（部分）
（1）朱岩教授（项目负责人），清华大学经济管理学院管理科学与工程系教授、清华大学互联网产业研究院院长、博士生导师。现任清华大学经济管理学院先进信息技术应用实验室主任、医疗管理研究中心常务副主任等职务。主要研究领域为；数字经济、网络行为与网络经济、电子商务、互联网金融、医疗管理、数字经济与产业转型等。朱岩教授同时担任中国信息化百人会成员、中国数字经济百人会专家、上海市信息化专家委员会成员、中国商务部电子商务专家委员会成员、中国软科学研究会常务理事、IEEE计算机协会区块链委员会技术顾问等职务。
（2）毕得博士（成果负责人），以数字科技、智能制造、工业互联网、工业企业数字化为主要研究领域，近几年以第一负责人工作成果：10余项工业数字化、智能化领域项目；国内发明专利7项，国际发明专利1项；白皮书3部；专著一部（一个章节）；公开发表学术论文和电子文章若干篇。
（3）甄增山，工商管理硕士。专注ICT领域20年,具有丰富的ICT项目落地和科研项目管理经验，组织软著及专利申请多项；研究方向包括新兴信息技术商业应用、企业数字化转型等。
（4）李红娟博士，副研究员。主要从事数字经济、金融科技、系统安全等领域的研究。获得国家发明专利授权3项（可信软件、可信操作系统领域），软件著作权1项（可信软件领域有），发表EI论文10余篇。作为主要完成人，参与多项国家高技术研究发展计划（863计划）、国家重点科技攻关项目、国家社会科学基金重点项目、国家高端智库课题等研究工作。作为项目执行负责人，完成山西省“十四五”新基建规划、界首市数字经济发展规划研究、四川省成都市青羊文家数字创新小镇产业规划、四川省人工智能产教融合创新基地产业规划、密云三宜智慧城市项目产业研究、河北新乐经济开发区产业发展规划等课题。
四、拟转化形式
以技术授权的形式和企业开展合作，成果团队将既有的科技成果、技术体系、产品开发体系、工作方式方法、蕴含的思考和理念导入到企业的技术创新/应用、产品开发、生产运营和管理决策中；以详尽、透彻的调研和需求分析为基础；打造最适合企业需求的数字化、智能工厂、工业互联网领域的产品和系统；双方协同推动产品市场化和产业化，合作成果在产业中的进一步推广和收益双方在合作过程中具体协商。
五、预期目标
产品目标：形成适合多行业、多领域、多应用场景的成熟产品体系。
技术创新目标：构建支撑制造业企业数字化、智能工厂、工业互联网建设的共性关键技术。
市场价值：显著提升企业经营效益，形成具有推广价值的商业模式，拓展市场空间的广度和深度。
与合作方形成高度契合的理念和发展目标：以加快我国前沿数字技术、关键核心技术发展和应用于产业实践为愿景；以促进数字科技产业化应用于传统制造业、促进企业/产业高质量发展为目标；通过持续的研发和投入，围绕数字化系统、智能工厂、工业互联网，构建核心技术、打造推动企业和行业高质量发展的产品。
六、榜单金额
300万元
七、对揭榜企业要求
（1）企业具有多年的经营时间，对行业面临的需求和发展中遇到的问题，具有深度的认识和理解，与行业上下游有较好的合作关系和一定的影响力。
（2）企业对数字化有较强烈的发展意愿，希望通过数字化促进企业转型升级，创新驱动发展，企业能够投入一定的财力、物力于系统开发与建设中。
（3）企业具有产学研合作的意愿，企业希望通过科技成果引进的方式帮助企业科技创新、高质量跨越式发展，能够展开一定时间周期的合作，我方希望能够与企业方展开长期深度的合作。
（4）产权归属、利益分配具体商议。
八、成果拥有方联系人及联系方式
联系人：毕得  15210909383
Email：bide6@sem.tsinghua.edu.cn
九、省科技厅联系处室
科技奖励与成果转化处 张涛 0311-86252722

“揭榜挂帅”科技项目榜单
（成果转化类-2）

一、成果名称
离子液体法含氯有机废气净化回收新技术
二、拟转化成果简介
（一）成果简述
含氯有机物(Cl-VOCs)是一类重要的溶剂和化工原料，由于易挥发特性，Cl-VOCs在生产使用中极易损耗，造成严重环境问题，危害人类健康。对有机废气中Cl-VOCs净化回收可实现经济和环境双赢，现有常规分离回收方法主要有有机溶剂吸收法和活性炭纤维吸附法，存在产生二次污染、物耗能耗高、运行成本高等问题。本项目利用离子液体结构可设计、极性可调节、不挥发的特性，提出离子液体高效分离回收有机废气中的Cl-VOCs（二氯甲烷）新技术。开发了满足工程应用的功能离子液体吸收剂；设计了离子液体法多级吸收-解吸工艺，完成中试稳定运行，验证了技术的可靠性，实现二氯甲烷回收率>99%，二氯甲烷纯度>99%，净化气中二氯甲烷含量达到30 ppm以下；新技术与现有有机溶剂吸收法相比净化成本降低30%以上，与活性炭纤维工艺相比净化成本降低50%以上，具有工艺流程简单、运行成本低、经济性好、低污染等优点。
（二）成果水平
本成果经过多年开发，目前已突破关键核心技术为：1）定型了满足工业应用的离子液体吸收剂并实现百吨级成套规模制备；2）设计开发了与离子液体吸收剂相匹配的吸收-解吸强化分离设备；3）建立了千万标方级离子液体法二氯甲烷净化回收新工艺，完成了工艺集成优化。
目前该成果已经完成中试放大验证，工艺成熟，技术成熟度达到第8级（产品级），具有成果转化的条件。
（三）成果应用
含氯有机废气来源于化工、医药、电子、材料等工业行业，量大、面广、危害严重，凡是有氯参与的生产路线都存在不同程度的氯污染。本项目提出的离子液体法分离回收新技术，可应用到电子、化工、制药等行业，具有较好的市场应用前景，特别是随着环保法规的不断严格，净化含氯废气并实现资源化回收利用，将成为一个新兴的产业。
（四）预期的经济社会效益
本成果提出的离子液体法Cl-VOCs分离回收新技术，不仅对实现含氯有机废气的高效净化，尾气达标排放，实现Cl-VOCs的环境污染控制；另一方面，也实现Cl-VOCs的回收和资源化利用，将产生显著的经济和社会效益，发挥科技在京津冀区域内资源循环、污染治理方面的引领示范作用。
三、转化基础
中国科学院过程工程研究所离子液体研究团队长期致力于离子液体构效关系、系统集成、工程放大等基础和应用研究，特别在离子液体气体分离领域，开发了系列功能离子液体及材料用于Cl-VOCs净化回收、CO2捕集、NH3回收等过程，与企业合作，多项离子液体法气体分离回收技术获工业应用。
在离子液体气体分离技术开发方面，开发了百余种常规和功能化离子液体/复配溶剂、离子膜材料、吸附材料用于CH2Cl2、CO2、SO2、NH3等分离回收；建立了百吨级离子液体规模制备装置；建成了世界上首套离子液体法1.3亿Nm3/年钼酸铵工业尾气氨回收装置，自2018年底稳定运行至今，石化联合会科技成果鉴定为“国际领先”。
研究团队具有完善的科研平台，拥有一批先进的大型分析测试仪器和设备，如Nicolet 380原位红外光谱仪、600 MHz液体核磁共振波谱仪、UPLC-QTOF液质联用仪、DSC、TGA、Water 超高液相色谱仪、密度粘度仪等；自主设计了用于气体分离的气液相平衡实验装置和气体吸收-解吸连续小试装置，有力的支撑离子液体气体分离技术开发。
知识产权及团队情况。相关工作发表SCI论文50余篇，授权专利10余项，包括国际专利2项，具有自主知识产权，无侵权风险。团队现有研究人员30人，包括研究员5名（其中院士1人，“杰青”2人，“优青”1人，“百人”1人，“中科院关键人才”1人）、副研究员2名、助理研究员/工程师10人。研究队伍结构合理，跨越基础研究-工艺设计-工程放大-产业化等研究，平均年龄小于35岁，是一支年轻、富有创造力的研究队伍。
四、拟转化形式
本成果拟通过技术授权方式进行转化，提供满足工业应用的离子液体吸收剂、关键分离设备的设计和选型、分离工艺设计和工艺包，由承接转化的企业建设装置和运行，需求方可以供技术支持。
五、预期目标
（一）成果转化的预期目标
开发新一代离子液体法有机废气中DCM分离回收新技术，建成工业示范装置并稳定运行，实现二氯甲烷回收率>99%，二氯甲烷纯度>99%，净化气中二氯甲烷含量达到30 ppm以下，新技术实现应用后预计每年处理含氯有机废气7200万标方/年，以废气中二氯甲烷含量3%（体积分数）计，可实现年回收二氯甲烷6500吨，解决企业环保压力，并获得显著经济效益。推动新技术在河北省及全国制药、电子、化工、涂料等行业推广应用。
（二）成果的主要技术指标
二氯甲烷回收率>99%，二氯甲烷纯度>99%，净化气中二氯甲烷含量达到30 ppm以下。
六、榜单金额：500万元
七、对揭榜企业要求
（一）揭榜企业的条件、资质要求
1.在河北省内注册、具有独立法人资格的企业，具有重大技术成果转化需求。
2.拥有较强的成果转化队伍，能够提出可行的成果转化方案。
3.具有成果转化所需的资金、场地、市场等配套条件。
4.具备良好的社会信用，近3年无不良信用记录或重大违法行为。
（二）知识产权归属、利益分配等
1.本项目进行过程中，各方独自研发产生的知识产权归各自所有，由合作共同完成的技术成果产生的知识产权归合作方共同所有，具体责任和权利经各方协商通过合同规定；
2.知识产权包括项目进行过程中的阶段性成果、最终开发成果，包括但不仅限于专利申请权、专利权、商标权、版权、商业机密等；
3.本项目进行过程中，共同取得的科技成果排序（包括论文发表、专利申请和科技成果申报等），应尊重事实，事前协商。
八、成果拥有方联系人及联系方式
联系人：白银鸽　副研究员
单位：中国科学院过程工程研究所
电话：13120303790
邮箱：ygbai@ipe.ac.cn
九、省科技厅联系处室
国际合作处 郭玉梅 0311-86251062


“揭榜挂帅”科技项目榜单
（成果转化类-3）

一、成果名称
CO2跨临界冷热联供机组
二、拟转化成果简介
（一）成果简述
项目组研发的CO2跨临界冷热联供机组，以电能为输入，以冷、热水为输出，可实现单热模式、单冷模式、冷热耦合模式的自由切换。
可实现如下技术指标：
单热模式：≥95℃，COP≥3.0
单冷模式：≤-10℃，COP≥2.0
冷热模式：≥80℃，≤5℃，COP≥5.0
（二）成果水平
1.目前制冷、热泵的主流工质属于HFCs类。在国际上已被淘汰，我国将于2024年冻结HFCs类工质的生产和消费。相比之下，CO2是纯天然环保工质，并具有无毒、不燃、廉价、高效的优点，是HFCs类的理想替代工质。
2.该成果实现了冷、热供应的自由切换与优化匹配，与常规空气源热泵或制冷系统相比，运行效能最高提升60%以上，与常规空气源热泵最高供热温度60℃相比，本成果最高供热温度高于95℃。
3.在2021年“中关村论坛”的中关村国际技术交易大会上，该成果获得节能环保类榜单第一名。
4.该成果获得16项中国发明专利和1项美国发明专利。
5.成果技术成熟度处于8级，工程样机已完成使用环境下的考核验证，可以实现满负荷长时间正常运行，领域专家考察和评估，认为该技术可实现预期技术指标。目前，已形成系统生产的三维、二维图纸，已形成初步的硬件、软件质量控制文档，初步形成小规模生产线，已具备产业化条件。
（三）成果应用
该成果可用于居民供暖、铁路站房、中央空调、酒店冷暖联供等场景，小机型主要面向乡村农户、城市周边别墅，大机型主要面向宾馆、学校、办公楼、生活小区、科技园区、工业厂区。
目前，空气源热泵市场规模220亿元，在“碳中和”背景下，各级政府不断发布热泵清洁供暖利好政策，每年新增清洁供暖市场规模2400亿元。现有空气源热泵的供热温度仅能达到60℃，且严寒环境效果差，而本产品CO2跨临界冷热联供机组可达到最高100℃以上的供热温度，严寒区域运行效果好，且三种模式自由切换，运行效能最高提升60%以上，CO2跨临界冷热联供技术将替代原有市场和抢占新的市场。
（四）预期的经济社会效益
伴随我国“双碳”的不断深入，该成果所在的产业可达万亿规模，成果转化成功后，在“双碳”大势下，可实现10亿以上的产值规模。按照项目组规划，5年内可实现产值5000万元以上。
CO2工质的广泛应用，有助于及时替换淘汰的HFCs类工质，大幅降低供热、供冷领域的温室气体排放，且实现碳补集后的资源化再利用。且该成果采用电能生产冷和热，符合可再生电能的大幅增加和终端用能设备的电气化趋势。
三、转化基础
（一）项目负责人及支撑团队
潘利生，工学博士，中国科学院力学研究所副研究员，曾以国家公派访问学者的身份前往欧洲顶级工科院校丹麦技术大学开展合作研究，现任科技部、北京市、国家自然科学基金委员会专家。在CO2跨临界循环和强化传热技术领域，主持完成了国家重点研发计划项目1项、国家自然科学基金项目2项、北京市自然科学基金项目1项、中科院科技项目2项。在该领域，发表学术论文75篇，包括SCI论文20篇，EI论文26篇，SCI引用300余次，具有一定的国际影响力；获得授权中国发明专利34项，美国授权发明专利1项。
项目团队依托中科院力学所高温气体动力学国家重点实验室，长期从事CO2跨临界循环和强化传热技术研究，经过十余年的发展，形成了一支20余人的技术研发与转化团队，其中包括研究员2名、副研究员2名、高级工程师1名、助理研究员2名、工程师1名，以及12名科研辅助人员。
（二）条件和成果
1.发展了弹性元件压紧的主动密封技术，提升了关键部件内大压差动密封效果；
2.从膨胀部件、扭矩传递机构、永磁电机和负载电阻的耦合入手，揭示了负载电阻对膨胀部件的控制机理；
3.创新地提出、研制了自冷凝CO2跨临界动力循环系统，实现了30℃常规冷却水条件下CO2跨临界动力循环系统的长时间稳定运行，解决了CO2跨临界动力循环面临的亚临界CO2冷凝难题。
4.进一步提出了CO2跨临界冷热耦合联供系统及控制技术，实现了单冷、单热、冷热三种供能模式的自由切换与优化匹配，大幅提升运行能效。
四、拟转化形式
（一）由揭榜方支付中国科学院力学研究所技术授权费用200万元，并成立专门的产业化公司；
（二）中国科学院力学研究所负责将该技术交付到新成立的产业化公司；
（三）在产业化过程中，在产品测试、产品定型、产品升级方面，中国科学院力学研究所科研团队给予技术支持，根据产业化推广和产品销售情况，以及科研团队的参与情况，产业化公司通过股权和工资向科研团队支付一定的技术服务费用。
五、预期目标
（一）成果转化的预期目标
1.以河北省“揭榜挂帅”项目为契机，推动CO2跨临界冷热联供机组的落地，成立专门的产业化公司开展该成果技术的转化；
2.基于中国科学院力学研究所的技术，形成单冷机组、单热机组、冷热机组三个产品序列，每组序列产品定型5个机型，主要聚焦满足不同用能需求的民用用户，在2024年度实现年产值500万元；
3.迭代出满足工业生产需求的系列产品，形成热水供应、蒸汽供应、热空气供应的系列定型产品，2025年度实现年产值1000万元；
4.完成CO2跨临界冷热联供机组的产业化。
（二）成果的主要技术指标
单热模式：≥95℃，COP≥3.0
单冷模式：≤-10℃，COP≥2.0
冷热模式：≥80℃，≤5℃，COP≥5.0
六、榜单金额：200万元
七、对揭榜企业要求
（一）揭榜企业的条件、资质要求
1.在节能环保或区域供热等行业具有较突出的业绩，具有相关领域产品生产或工程建设经验，如余热发电、余热回收、化工、可再生能源、热力站等；
2.具有较强的设备加工、成套能力及相关加工资质；
3.具有完备的机加工、焊接设备、具有经验丰富的技术工人；
4.资金实力雄厚，年度产值1000万元以上；
5.具有或能够筹备到满足加工要求的加工车间，车间面积需能够满足不同产业化阶段的要求。
（二）知识产权归属、利益分配等
1.目前，该成果的产权归属于中国科学院力学研究所，揭榜方揭榜后，在成果转化阶段，根据合作洽谈，拟采用技术许可、技术授权等方式将该成果技术授权给揭榜方成立的专门的产业化公司，由新成立的产业化公司负责该成果技术的产业化；
2.揭榜方揭榜后，由揭榜方支付中国科学院力学研究所技术许可、技术授权费用200万元，中国科学院力学研究所负责将该技术交付到新成立的产业化公司；
3.在产业化过程中，在产品测试、产品定型、产品升级方面，中国科学院力学研究所科研团队给予技术支持，根据产业化推广和产品销售情况，以及科研团队的参与情况，产业化公司通过股权和工资向科研团队支付一定的技术服务费用。
八、成果拥有方联系人及联系方式
联系人：潘利生　副研究员
单位：中国科学院力学研究所
电话:13552072758
邮箱:panlisheng@imech.ac.cn
九、省科技厅联系处室
国际合作处 郭玉梅 0311-86251062
“揭榜挂帅”科技项目榜单
（成果转化类-4）

一、成果名称
城市道路-管网隐蔽病害快速检测与智能诊断关键技术与装备
二、拟转化成果简介
（一）成果简述
本研究成果针对城市道路-管网隐蔽病害诊断与预警核心难题，研发团队以“全面感知-快速诊断-智能预警”为主线，创建了城市道路体系多源塌陷灾害链演化理论体系，自主掌握了脉冲多频车载三维阵列雷达、综合抑噪多频段全向管道雷达探测装备两类核心装备研发技术，完成了全息多维一体化智能诊断样车详细设计方案，建立了车-路-空协同道路塌陷隐患监测与联动预警防控平台，关键技术与装备可实现城市道路-管网隐蔽病害快速检测与智能诊断一体化，具备了开展样机研发与示范应用的基本条件。
（二）成果水平
本研究成果建立了城市道路地下病害体及相关市政设施的可推演、模拟、诊断的理论和技术体系；突破了阵列天线设计、多频阵列天线协同控制和高速AD交织采样的“卡脖子”技术难题，形成三维探地雷达装备研制领域的自主核心技术，在测深、分辨率、运行速度等关键指标上逼近国际领先水平；研发小型化复合频段、错位式管道雷达探测装备，突破强干扰情况下管周全向重构的技术难题，达到国际领先水平；创新性融合检/监测大数据平台，建立管网病害快速智能分级系统，达到国际领先水平；最终形成具有自主知识产权的城市道路-管网隐蔽病害智能诊断关键装备与核心技术体系，助推河北省城市交通基础设施病害快速检测与智能诊断向标准化、数字化、智能化发展。
（三）成果应用
针对我国城市道路塌陷灾害探测、诊断以及预警联动防控的重大需求，通过突破典型地质构造城市道路塌陷灾变的“状态感知-风险辨析-管控融合”共性关键技术，推动城市道路隐伏病害体和地下管网病害探测与诊断、时空演化、车-路-空协同监测等技术的进步，开展具有示范效益和辐射作用的典型城市平台级创新应用示范，具有广泛的应用前景。
（四）预期的经济社会效益
项目预期成果可实现城市道路塌陷隐患早发现、早诊断、早预防，降低重大塌陷事故率90%以上，增强城市运营安全管控能力，助力保障人民生命财产安全和社会安全稳定。项目可形成从关键共性技术突破到工程化、产业化全链条平台，抢占道路-管网病害诊断技术制高点，带动河北省高端装备、电子信息等新兴产业发展。同时，项目成果可有效诊治管网渗漏，防止其对地下水及土壤污染的生态破坏作用，对城市黑臭水体治理、改善人居环境、保障人民生命健康、建设环境友好型韧性城市具有重要促进作用，具有显著的社会和生态效益。
三、转化基础
石家庄铁道大学杜彦良院士团队，围绕城市群交通基础设施安全面临的挑战和运维需求，长期致力于智能感知、性态研判、灾变防护和智慧管理四大方向的研究工作，研发了面向交通基础设施结构安全检监测与运营维护一体化的核心技术与重大装备。现已组建了一支由院士、万人领军、青托人才领衔，各领域资深教授、副教授主导，博士后为核心骨干，以及众多博士生、硕士生等组成的科研人才梯队，搭建具有国际影响力的集交通、土木、机电、信息等学科交叉的综合性创新研究平台，提升交通基础设施的安全技术保障水平和服务能力。
研发团队以石家庄铁道大学杜彦良院士团队为核心，以教育部大型基础设施性能与安全协同创新中心、坝道工程医院河北交通分院为平台，在交通工程领域基础设施状态感知与安全运维领域取得了突出的成果：
1.基础设施智能检测装备。致力于为城市交通基础设施结构安全提供检测诊断服务，研发适用于桥梁、隧道、轨道、道路等多个场景的综合性、智能化大型诊断装备及轻量化快速诊断装备。其中，依托国家高技术研究发展计划(863计划)“重载铁路桥梁与路基检测与强化技术 ”，研制出了检测速度≥60公里/小时，检测深度≥6米的适用于重载铁路道床与路基连续检测的车载式探地雷达装置，开发了具有自主知识产权的病害解译算法与分析软件，攻克了重载铁路基础设施服役性能精准检测与快速评估难题。
2.智能感知技术。聚焦于为交通基础设施结构监测提供新型技术手段，研发以MEMS智能加速度、倾角传感器、智能混凝土芯片、北斗空间变形监测、分布式光纤应变-温度传感为代表的一系列智能感知技术，并为土木工程结构监测提供系统性解决方案。
3.工业软件平台。着重于提供大数据服务及结构安全分析平台，研发结构模态分析软件（实现国产替代），数字孪生驱动下的结构安全预测预警系统、电子化巡检系统、交通基础设施群“监-巡-管-养”一体化平台等。
四、拟转化形式
以“技术授权”的形式和揭榜方开展合作，成果团队将既有的科技成果、技术体系、产品开发体系、工作方式方法、蕴含的思考和理念导入到企业的技术创新/应用、产品开发、生产运营和管理决策中，双方协同推动产品市场化和产业化，合作成果在产业中的进一步推广和收益双方在合作过程中具体协商。
五、预期目标
3-5年内开发1套脉冲多频车载三维阵列雷达集成装备、1套综合抑噪复合频段多向管道雷达探测装备、1辆全息多维一体化智能诊断样车，建立道路-管网病害精准高效诊断关键技术体系，形成从关键共性技术突破到工程化、产业化全链条平台，带动一批新兴产业发展。
六、榜单金额
4300万元
七、对揭榜企业要求
省内注册、具有独立法人资格且有技术难题或重大技术需求的的行业龙头、骨干企业等，且高度重视科技创新，科研基础条件雄厚，具备较好的项目管理和市场转化营销能力，需求企业近三年度研发投入应不低于5000万元。本项目成果市场转化应用后的产权归属、效益分配等需与揭榜方另行协商。
八、成果拥有方联系人及联系方式
联系人：徐飞
单位 :石家庄铁道大学
电话：18032157188
Email：xufei@stdu.eu
九、省科技厅联系处室
人事处 赵少敏 0311-86250196
“揭榜挂帅”科技项目榜单
（成果转化类-5）

一、成果名称
促生防病型哈茨木霉生物肥料产品开发及产业化
二、拟转化成果简介
（一）成果简述
针对长期过量施用化肥造成的土壤板结、酸化、连作障碍等问题，获得了具有自主知识产权的多株兼具促生和防病功能，且耐酸、耐盐的哈茨木霉真菌菌株；建立了使用废弃动物蛋白、作物秸秆为基质材料，实现了在开放条件下，低成本、自动化、高效的哈茨木霉固体发酵；攻破了木霉菌种货架期短的技术难题，得到了能够稳定保存木霉菌剂6个月以上的哈茨木霉保护剂、助剂；建立了完善的哈茨木霉生物（类）肥料标准化生产技术规程。
（二）成果水平
本研究成果首次实现了采用废弃动物蛋白、作物秸秆等农业废弃物作为基质材料进行木霉发酵生产，大幅度降低了木霉的生产成本；创建了开放条件下哈茨木霉固体发酵体系，提高了木霉生产效率；创制了稳定型了木霉制剂，突破了木霉制剂货架期短的“卡脖子”技术难题。成果达到国际先进水平，部分技术指标达到国际领先水平。
（三）成果应用
针对当前微生物肥料或制剂产品一般以芽孢杆菌类作为功能微生物，普遍存在田间试验效果不稳定、菌种构成单一、功能菌株根际竞争力较弱等问题。本成果的木霉菌株具有生物量大、根表定殖能力强、次生代谢产物种类多和含量高、促生和生防效果显著的特点，在许多方面显示出比芽孢杆菌更好的效果，降低了传统木霉菌种生产的环境要求，缩短了木霉菌种生产时间。本成果能够适用于生物有机肥料生产、微生物菌剂、生物资源综合利用等行业。能够为我国可持续发展提供效果稳定、菌种多样、根际竞争能力强的防病促生的微生物菌剂，应用前景广阔。
（四）预期的经济社会效益
经济效益：按照转化后预计年产量计算，年产木霉真菌固体菌种4000吨，利润2000元/吨，实现新增利润800万元；年产15万吨木霉真菌生物（类）肥料，利润300元/吨，实现新增利润4500万元；年产废弃蛋白水解液1.5万吨，利润200元/吨，实现新增利润300万元。预计实现企业年新增利润5600万元。
社会效益：消纳周边玉米秸秆、畜禽粪便、菇渣等固体有机废弃物50万吨，处理废弃蛋白5000吨，试验示范区土壤有机质增加0.1个百分点，具有显著的经济、生态环境和社会效益。
三、转化基础
成果转化技术支撑队伍共13人，南京农业大学沈其荣院士为队伍核心，包括教授5名，副教授3名，研究生5名。具有高级职称人员和45岁以下的研究人员达到半数以上。
课题组长期从事有机（类）肥料产品研制工作，主持过多个国家级重大或重点项目，曾多次获得过国家或省部级奖励成果，拥有有机（类）肥料专利产品的授权发明专利50多件，具有专利转化的工作经历。团队研究人员具备肥料产品田间试验示范的工作经验，能为广大种植户讲解生物肥料知识和应用技术。有着良好的工作基础，能够连续较长时间在企业做技术成果转化工作。
团队近年来在木霉真菌资源收集和研究开发方面具有较多的工作积累，拥有自主知识产权的防病促生木霉菌株、低成本的木霉开放式发酵技术（专利号：ZL201710092032.2；ZL201610695491.5；ZL201911227973.8;ZL201810959071.2；ZL201410429510.0；ZL201410042218.3；ZL201610131358.7；ZL202010003546.8）。并有木霉真菌生物（类）肥料的定型产品及其工作基础，能够解决木霉固体菌种发酵生产和保存过程中出现的任何难题，并收到实际效果。
团队人员具有较强的与企业沟通合作的能力，能够全心全意为企业产品技术提升服务，对研发的技术能够毫无保留地传授给企业，具有良好的思想品德和职业操守。
四、拟转化形式
专利权转让、普通许可
五、预期目标
（一）成果转化的预期目标
以筛选获得的兼具促生和防病功能的哈茨木霉菌株为基础，建立菌株低成本、自动化、规模化生产工艺技术，开发出具有显著促生和防病功效且保存期间活菌数稳定的系列哈茨木霉产品，并制定哈茨木霉生物（类）肥料的生产技术规程和地方或团体标准，实现木霉低成本、开放式、规模化生产，以填补该领域的技术空白。
（二）成果的主要技术指标
1.转化2株以上具有促生和生防、且具有较强的耐酸和耐盐能力的哈茨木霉真菌菌株，菌株促生作用显著，根系生物量提高20%以上，生防效果达75%以上。
2.建立低成本自动化哈茨木霉固体发酵工艺，实现开放空间哈茨木霉菌剂生产，产品中木霉孢子菌达到50亿/g，杂菌率≦20%，生产成本低于5000元/吨。
3.哈茨木霉微生物肥料产品货架期达6个月以上，孢子衰减率≦50%。
4.转化时限：2年
六、榜单金额
1700万元
七、对揭榜企业要求
（一）揭榜企业的条件、资质要求
1.揭榜企业需为河北省内注册、具有独立法人资格的企业，企业信誉良好，无不良信用记录。具有木霉生物肥料生产技术成果转化需求。优先支持为高新技术企业、国家级农业产业化重点龙头企业以及在国内同行业处领先地位的企业。
2.揭榜企业应具有较强的研发实力和科研条件，拥有省级及以上研发平台，拥有支持项目完成所需的仪器设备，具备产业化实施能力；具备经验丰富的科研队伍及产业化转化团队，能够提出可行的成果转化方案，实现产品小试向中试、产业化方面的转化。
3.揭榜企业应具有良好的科研道德和社会诚信，能够与本团队进行深度的产学研合作，持续推进相关产品的中试和批量化生产，优先支持有联合省内外知名高校、科研院所形成产、学、研、用联合体进行协同攻关的企业。
4.揭榜企业资产及经营状态良好，具有较高的资信等级和相应的资金筹措能力，企业上年度营业收入不低于5亿元。
（二）知识产权归属、利益分配等
合作期间，双方申请的有关木霉真菌大规模、低成本制造的技术专利产权归揭榜方，发表的相关文章共同署名，共同拥有知识产权。
合作建设生产的木霉生物有机肥和木霉复合微生物肥（均含固体和液体型两大类产品）以及氨基酸肥和氨基酸有机肥等产品销售后的利润，75%归揭榜方，25%归挂榜方。
八、成果拥有方联系人及联系方式
联系人：黄启为
单位：南京农业大学玄武区
电话：13776684601
Email：xufei@stdu.eu
九、省科技厅联系处室
人事处 赵少敏 0311-86250196
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